
一、  定义

民用航空器的设计是指依据特定的应用场景、任务需求、运营环境以及适航要求，系统地进行航空器空气动力
学、结构力学、推进系统、航电系统、安全系统等多个工程学科的综合设计活动。其核心目标是确保该航空器
在预设的飞行包线内，满足预期的性能指标（如载重、航程、速度、燃油效率等），同时满足国家和国际制定
的严格适航标准和安全要求。

二、  设计过程的关键环节与要求

（一）  需求定义与任务分析

设计伊始，必须明确航空器的设计用途（如客运、货运、巡检、应急救援等）和运行环境（如高原、海洋、复
杂气象条件等）。此阶段需要完成初步的性能指标设定，并将其转化为可量化的设计约束。

（二）  适航性设计（ Airworthiness Design）

适航性是民用航空器设计的生命线。设计过程必须严格遵循《中华人民共和国民用航空器适航管理条例》（
2015
年）及相关技术规范。设计必须证明航空器在设计载荷、环境条件和操作极限下，具备足够的结构完整性、系
统可靠性和可控性。

（三）  关键技术模块设计

1. 空气动力学设计：  涉及机翼、机身等外部形态的优化，旨在最大化升阻比，优化飞行效率。
2. 结构设计：

采用先进材料（如复合材料）进行强度、疲劳、抗冲击等指标的计算设计，确保在服役寿命内保持结
构安全。

3. 推进系统设计：  涉及发动机选型、安装布局及与机体系统的集成，需满足特定任务的动力需求。
4. 航电与控制系统设计：

涉及飞控系统、导航系统、通信系统的冗余设计与功能集成，确保飞行过程的精确性和安全性。

（四）  认证与合规性审查

设计完成后，必须经过严格的适航审定流程。设计文件（包括设计报告、计算书、图纸等）需提交给适航管理
机构进行审查。根据《民用航空产品和零部件合格审定规定》，设计和制造过程必须符合标准，最终通过审定
才能投入商业运营。对于正常类飞机，其设计和制造过程需严格遵守《中华人民共和国交通运输部令（ 2022
年第 16号）正常类飞机适航规定》。

三、  低空经济的特殊设计趋势

在低空经济背景下，民用航空器的设计正向着轻量化、智能化、自主化方向发展。无人机、 eVTOL
等新兴载具的设计，更侧重于高可靠性的自主飞行控制算法、能源效率（电池 /
燃料电池系统）以及城市环境下的低噪声运行能力。这要求设计不仅要满足传统适航要求，还要兼容低空空域
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管理的特殊需求。

版本号  #1
由  Admin 创建于  2026-04-15 08:15:42 CST
由  Admin 更新于  2026-04-17 10:01:42 CST


