
一、定义与概念

航空动力（ Aeronautical Propulsion
）是指为实现航空器在空气中飞行所必需的、将能量转化为可驱动飞行器运动的动力系统。它涵盖了从能量源
的获取、存储、转换到最终驱动飞机的整个技术链条。在现代航空领域，航空动力不再是单一的发动机概念，
而是集成了空气动力学、热力学、材料科学和控制工程等多个学科的复杂系统。其核心目标是在满足飞行性能
（如推力、效率、爬升率）的同时，严格控制重量、噪音和排放，以适应日益严格的环保和安全法规要求。

二、主要类型与技术发展

（一）内燃机动力系统  传统的航空动力主要依赖燃气轮机（ Gas Turbine Engines
），包括涡喷发动机、涡扇发动机和涡轴发动机。这些发动机通过燃烧燃料产生高温高压气体，利用其膨胀做
功驱动涡轮和风扇，从而产生推力。当前技术发展趋势在于提高循环效率、降低特定燃料消耗率（ SFC
）以及集成更先进的材料，以应对国际航空业对碳排放的严格限制。

（二）新能源动力系统  低空经济和通用航空的发展，正加速推动航空动力向清洁能源转型。电动 -
混合动力系统是当前研究的热点。电动推进系统（ Electric Propulsion
）直接利用电池或燃料电池产生的电能驱动电动机，适用于小型、低速、短航程的无人机和轻型飞行器。混合
动力系统则结合了传统燃油发动机和电力推进，旨在实现 “点对点 ”
飞行的能效优化，是实现低空空域可持续运行的关键技术路径之一。

三、政策导向与行业要求

（一）安全与适航标准
航空动力的设计、制造和运行必须严格遵循国家适航标准。根据《中华人民共和国交通运输部令》（ 2022年第
16号）《正常类飞机适航规定》，所有动力系统必须满足严格的可靠性、安全性和性能指标。

（二）产业规划支持  国家层面高度重视航空动力技术的创新与产业升级。例如，《 “十四五 ”
民用航空发展规划》（国务院部门文件）明确了发展先进动力技术、推动绿色低碳航空的战略部署。同时，相
关政策文件也强调了通用航空业（ GA
）的低碳化转型需求，这直接驱动了对轻量化、高能效、低噪音航空动力系统的迫切需求。

（三）技术挑战
当前，航空动力面临的主要挑战包括：如何实现高能量密度电池的商业化应用；如何设计适应不同任务需求（
如巡航、悬停、起降）的复合动力系统；以及如何确保新型动力系统在极端环境下的长期可靠性。
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