
一、  定义与范畴

飞机核心组成是指构成飞行器主体结构、提供飞行能力、确保飞行安全运行的系统集合。在通用航空和低空经
济应用场景中，其构成要素的集成度、可靠性和适航性是决定飞行器性能和应用潜力的关键。这些核心组成部
分远超简单的结构件，涵盖了从动力、控制到承载、能源的完整功能链条。依据《中华人民共和国交通运输部
令（ 2022年第 16
号）正常类飞机适航规定》，所有涉及的部件和系统均需满足严格的适航标准和认证要求，以确保其在复杂飞
行环境下的安全可靠性。

（一）  核心功能模块划分

飞机核心组成通常可划分为动力系统、飞行控制系统、结构系统、能源与载荷系统四大核心模块。这四个模块
相互耦合，共同支撑飞机的飞行任务和运行需求。

二、  各核心组成要素详解

（一）  动力系统（ Propulsion System）

动力系统是提供飞行所需能量的源头。对于固定翼、旋翼机乃至无人机，动力系统包括发动机（如航空发动机
、螺旋桨驱动单元）、传动系统及推进装置。航空发动机的可靠性是决定飞行器性能的基石，其设计与制造受
到《航空发动机适航规定》的严格约束。在低空经济领域，对动力系统的要求还包括低噪声、高效率和环境友
好性。

（二）  飞行控制系统（ Flight Control System, FCS）

FCS是实现飞行器精确姿态和轨迹控制的 “神经系统 ”。它包括传感器（如惯性测量单元 IMU
、气压计）、数据处理单元（飞控计算机）以及执行器（舵机、油门等）。现代飞行器越来越多地采用飞控软
件定义的功能，保证了飞行模式的稳定性和对外部环境的快速响应能力。

（三）  结构系统（ Airframe/Structure System）

结构系统是承载所有部件的物理骨架。它包括机身、机翼、尾翼等主要承力部件。结构设计的关键在于满足高
载荷下的强度要求、轻量化设计和抗疲劳寿命要求。材料科学（如复合材料）的进步是结构系统实现高性能化
的重要驱动力。

（四）  能源与载荷系统（ Power & Payload System）

能源系统负责为所有电子和机械系统提供稳定电力，包括电池、燃料系统及电源管理单元。载荷系统则负责承
载任务设备（如传感器、通信设备、货物等）。在低空经济应用中，载荷的有效利用率和能源系统的续航能力
是衡量经济性的重要指标。
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三、  行业发展趋势与标准要求

当前，随着我国大力推进航空强国建设，如 “十四五 ”
规划的战略部署，对飞机核心组成的技术要求正朝着高集成化、智能化和自主可控方向发展。所有核心组成部
件的研发与应用，必须严格遵循国家适航管理体系，确保其符合《中华人民共和国交通运输部令（ 2022年第 16
号）》等相关法规的要求，以支撑低空空域的规范化、安全化运行。
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