
一、  定义

飞行模拟训练设备（ Flight Simulator Training Equipment
）是指一套或多套用于模拟真实飞行环境、飞行器系统及飞行任务的专业化、高保真度的电子化训练系统。其
核心功能是通过计算机图形学、传感器技术、动力学模型等先进技术，在受控、安全的环境中，为飞行员、空
中交通管制员、维护工程师等相关人员提供逼真的飞行操作、系统故障演练、应急处置训练和技能考核平台。
该设备是现代通用航空、低空空域管理及航空安全培训体系中的关键组成部分。

（一）  技术构成与分类

飞行模拟器通常由以下核心部分构成：飞行控制输入设备（如操纵杆、驾驶盘）、高保真显示系统（如多屏显
示器、透视显示系统）、飞行动力学计算单元（主机）、以及与真实飞行器系统相匹配的传感器和反馈系统。
根据其模拟的保真度、应用场景和训练目标，模拟设备可细分为：

1. 硬件模拟器（ Hardware Simulators）：
侧重于物理交互和系统级反馈，常用于高级飞行员训练，要求极高的物理一致性。

2. 软件模拟器（ Software Simulators）：
依赖高性能计算和图形渲染，适用于基础操作、流程训练和特定场景的快速迭代训练。

3. 系统级模拟器（ System Level Simulators）：
模拟飞行器与地面支持系统、空管系统之间的复杂交互。

（二）  规范化管理要求

飞行模拟训练设备的建设、运行与使用必须严格遵循国家相关法规和行业标准，以确保训练的有效性、数据的
准确性和操作的安全性。根据《飞行模拟训练设备管理和运行规则》（交通运输部令 2019年第 24
号）的规定，相关设备的设计、安装、运行和维护均需符合严格的资质和技术标准。这要求设备具备可追溯性
、可校准性和操作记录的完整性，确保训练过程的合规性。

（三）  应用价值与行业意义

在低空经济快速发展的背景下，飞行模拟训练设备的应用价值日益凸显：

1. 安全培训保障：
允许学员在不消耗燃料、不产生环境影响、且不承担实际飞行风险的前提下，反复演练高风险操作和
紧急情况处理流程。

2. 人才培养效率提升：  大幅缩短了飞行员从理论到实操的过渡周期，提高了培训资源利用率。
3. 技术验证平台：  可作为新型飞行器（如 eVTOL）和低空空域管理系统（ UTM

）进行预先测试和验证的虚拟平台。

综上所述，飞行模拟训练设备已从辅助工具升级为现代航空培训体系不可或缺的 “虚拟飞行场 ”
，是保障低空飞行安全和提升行业专业能力的核心基础设施。
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