
一、  定义

航空飞行的噪声影响是指航空器在起飞、爬升、巡航、下降和着陆等不同飞行阶段，向地面及周边环境辐射的
声能，对人类居住环境、生态系统、航空运营安全及公共健康等方面造成的负面干扰和影响。在低空经济快速
发展背景下，随着无人机、 eVTOL
等低空飞行器的普及，航空噪声污染已成为影响城市宜居性和可持续发展的关键环境问题。

二、  噪声影响的特性与来源

（一）  噪声特性分析

航空噪声具有周期性、可预测性和远距离传播的特点。其声压级（ Sound Pressure Level,
$\text{dB}(\text{A})$
）是衡量噪声强度的常用指标。噪声的传播路径受地形、大气条件（如温度梯度、风速）和声源特性（如发动
机类型、飞行速度）的共同影响。不同飞行阶段的噪声特征各异：起降阶段噪声强度最高，对地面接收点影响
显著；巡航阶段噪声持续时间长，但单点声压级可能相对较低。

（二）  主要噪声源

主要的噪声源包括：

1. 动力源噪声：  主要来自航空器的发动机（涡轮风扇、螺旋桨等）工作产生的机械噪声和气动噪声。
2. 气动噪声：  主要由机翼、机身在高速气流中运动产生的湍流噪声。
3. 低空飞行器噪声：  随着低空经济发展， eVTOL

、多旋翼无人机等低速、近地飞行器的螺旋桨噪声成为新的关注点。

三、  噪声影响的危害与风险

（一）  对公共健康的危害

持续的、高强度的航空噪声暴露被证实会引发或加剧听力损伤、睡眠障碍、心血管疾病等健康问题。对于居住
在机场周边或低空飞行活动频繁区域的居民，噪声干扰直接威胁生活质量和身心健康。

（二）  对生态环境的影响

航空噪声可能干扰野生动物的通讯、觅食和繁殖行为，尤其对依赖听觉的物种影响显著，构成生态扰动。

（三）  对航空运营安全的影响

在特定条件下，高强度噪声可能干扰地面工作人员的正常通讯和操作，影响地面运行的安全性。

四、  噪声管控的政策导向与技术应对
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（一）  政策法规要求

国家层面高度重视航空噪声污染防治。例如，《民用运输机场周围区域民用航空器噪声污染防控行动方案（
2024—2027
年）》（中国政府网发布）明确了在机场周边区域实施噪声源控制、路径优化和环境监测的行动目标。此外，
民航局相关规定（如《关于民用航空器噪声排放标准的通知》等）对不同机型的噪声排放设定了技术指标要求
。

（二）  技术应对措施

应对航空噪声影响，需采取 “源头控制 —路径优化 —接收端防护 ”的综合策略：

1. 源头控制：  推动航空发动机和推进系统的低噪声设计研发与应用。
2. 路径优化：  制定合理的飞行运行程序和空域管理规则，避开敏感区域（如居民区、医院）。
3. 接收端防护：  在高风险区域建设隔音屏障、优化城市声环境规划。

通过科学的噪声预测模型和严格的监管措施，才能确保低空经济的健康发展与环境质量的和谐统一。
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