
一、  定义

民用飞机制造流程是指从概念设计、系统集成、零部件生产、系统集成测试到最终飞机交付和适航认证的全过
程。它是一个高度复杂、严格受控的系统工程，旨在确保所制造的民用飞机满足预定的性能要求、安全标准以
及适用的适航法规要求。该流程严格遵循航空工业的质量管理体系（如 AS9100）和民用航空局（ CAAC
）发布的各项技术标准与程序。

（一）  流程阶段划分

民用飞机制造流程通常可划分为以下关键阶段：

1. 设计与开发阶段  (Design & Development)：
需求定义与概念设计 ：根据市场需求和航线要求，确定飞机的基本性能指标和任务需求。
系统设计与详细设计
：完成空气动力学、结构、动力、航电等所有子系统的详细工程设计。此阶段需严格遵循《 HB
8525-2017 民用飞机研制程序》的要求，确保设计输入（ Design Input）的完备性。
设计验证与确认  (V&V)：通过仿真、风洞试验和地面测试，验证设计是否满足初始要求。

2. 零部件生产与供应链管理阶段  (Production & Supply Chain)：
合格供应商管理
：严格筛选和认证所有一级和二级供应商，确保其生产能力和质量体系符合要求。
部件制造
：根据工程图纸，在受控的生产环境中进行零部件的制造。对于关键部件，需执行严格的工艺
控制和过程检验。
可追溯性管理
：建立全面的物料追溯链，确保从原材料到最终组件的每一环节都有清晰的记录。

3. 系统集成与装配阶段  (Integration & Assembly)：
子系统集成 ：将独立的系统单元（如飞控系统、液压系统等）进行初步集成和功能测试。
总装（ Line Assembly）
：将所有子系统和结构部件在生产线上进行最终的组装。此阶段的装配操作必须遵循标准操作
程序（ SOP）。
系统集成测试  (System Integration Test, SIT)
：在飞机整体上进行功能性、接口兼容性测试，确保各系统协同工作正常。

4. 适航审定与交付阶段  (Certification & Delivery)：
生产批准与监督
：在生产过程中，生产批准和监督程序（参考《生产批准和监督程序》相关规定）要求适航当
局或其授权代表进行监督检查，确保制造过程符合设计批准的规范。
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合格审定 ：根据《民用航空产品和零部件合格审定规定》（如 2024年 3月 12
日发布相关规定），对最终产品进行全面的合格审定，验证其符合设计和法规要求。
飞行测试与交付 ：完成地试和试飞，满足适航要求后，飞机方可交付给客户。

二、  关键控制点

整个制造流程的生命线在于质量控制和适航监督。从设计阶段的 “设计输入 ”到最终的 “合格审定 ”
，每一个关键节点都必须有可记录的证据链。例如，结构件的疲劳寿命设计必须通过严格的仿真和试验验证，
而所有关键软件的开发和集成必须遵循软件适航标准。生产过程中的任何偏差（ Deviation
）都必须经过严格的工程评估和批准流程。
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