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这一章是第八章，模拟人脑计算机不可或缺的四大思维。库兹韦尔梳理了数字计算取代模拟计算的四大思想支
柱。一是准确的沟通、记忆和计算：香农 1948
年提出噪声通道编码理论，靠冗余编码让不可靠通道也能高精度传信， CD
上的刮痕毁不掉音乐；人脑同样靠冗余对抗神经系统的不可靠。二是计算的通用性：图灵 1936
年的图灵机是思想实验，却证明简单机制能完成任何算法，还揭示了不可解问题的存在。三是冯诺依曼结构：
存储程序让计算机可以重新编程，其理念先驱竟是一百年前巴贝奇的分析机，艾达拜伦则为它写下了世界第一
个程序。四是按大脑核心算法创造性思考：冯诺依曼断言计算机与人脑本质相同，神经虽慢但千亿并行，数码
电路快上千万倍，模拟三亿个模式识别器每秒只需百万亿次计算，今天已能实现。
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